2.5.1 Kvadraticka funkce

Predpoklady: 2414

Pedagogicka poznamkaVelka tSina studerit zvladne hodinu zcela samostat8nazim
se nezapomenout je pochvalit.

Slovo kvadraticka uz zname, ¢naali jsme s kvadratickou rovniix” +bx+c=0.
Jaky bude fedpis kvadratické funkce?

Kvadraticka funkcey = ax®> +bx+c, podminkaa # 0 (aby nezmizelax®)

Nejjednodussi kvadraticka funkae= x* (zmizi véechno krog x*).

Jak vypada graf? Tabulka hodnot:
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nakreslené ikvce serika parabola (uz jsme o ni slySeli ve fyzice)

H PF. 1 Urei z grafu viastnosti kvadratické funkc®( f), H (f), minimum, maximum,
zda je rostouci, klesajici, sudost, lichost, omesgen.):

' D(f)=R (dokazeme spdtat x> pro viechna realrsla)
H(f)=(0,%0) - z vjrazux* nikdy nevyjde zapornéslo
kIesajicixD(—oo,0> rostoucixD(O;oo)

ma minimum[0;0] = je zdola omezena

sounerna podle osy = je suda (plat(-x)* = (-1)*(x)* = x?, tedy plati f (x) = f (-x))



Pedagogicka poznamkaPripomaite studentm, Ze jediné co se ohletimlastnosti
kvadratické funkce museji né je tvar grafu. VSechno ostatni snadno zjisiéjz
stejre jako v redchozim piklack.

Ted mizeme kreslit grafy dal3ich kvadratickych funkcidBme pouzivatf (x) =(x)*.
Zakladni obrazek:

\ 4
Pedagogicka poznamkasStudenti nemaji s kreslenim gigfroblémy. Jediné co je nutné

kontrolovat je pepis funkce do tvaru $ (x) . Casto se stava, ze chybslaji Ti,

ktefi prepis eskai a rovnou kresli. Pak chci, aby $epis napsali ad&sSinou se
rychle opravi sami.

PF. 2:  Nakreslete graf funkce = x> —1.

 Plati: y=x*-1=f(x)-1
Zvolime x




PF. 3: Nakreslete graf funkcg = -x* +1

' Plati: y=-x*+1=~f (x)+1
Zvolime x

Nakreslime funkciy = - f (x) = -x
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Pi. 4:  Nakreslete graf funkce = (x—1)°.

Plati: y =(x-1)" = f (x-1)
Zvolime x

Vypocteme

Pedagogicka poznamkaPrepis redchozi funkce je asi nggim problémem hodiny. @hs
se vyskytujey = (x—l)2 =f (x—l)z. V takovém pipadt, je studentm nutné
znovu ukazatf (x) =(x)*, tedy Ze pra¥umodiovani je tim, co jsme si

pojmenovali f ().



Pi. 5:  Nakreslete graf funkce = (x+1)° - 2.

 Plati: y=(x+1)"-2=f(x+1)-2
| Zvolime x

Vypocteme

Nakreslime funkciy = f (x+1) =(x+1)°

‘ PFf. 6: Nakreslete graf funkce = 2x°.

' Plati: y =2x* = 2f (x)

Zvolime x
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Pi. 7:  Nakreslete graf funkce = (2x)”.

' Plati: y=(2x)" = f (2
Zvolime x



Pedagogicka poznamkaPro porovnani dvourpdchozich vysledkje poteba, aby studenti
dolre nakreslili polohu baid které odpovidaji bdan [1;1] a[-11] u funkce

y = x*. Pokud neni jejich poloha dibvidt, chci, aby nakreslili grafy lépe.

Pf. 8: Porovnej grafy funkciy =2x*> a y = (2x)2. Pra nejsou oba grafy stejné?

Nakreslime si grafy vedle sebe:

y = 2% y=(2x)’
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- Oba grafy jsou natazené ve svislémsamale graf funkce dvakréat vicerifodem je, Ze
' nemaji stejny fedpis funkce, zavorka hraje velkou roli, protoZeoafinjeme i dvojku pedx:

y= (2x)2 = 2x* = 4x” - a to je dvod pra pro stejné hodnoty ma funkcey = (2x)2 dvakrat

' V&tsi hodnotu ne funkcy = 2x°.

Dodatek: Predchozi vypoet je mozné pouzit i pro ,definici“ paraboly. Papébje takova
kiivka, u které plati, Ze natazenimdtginasobek ve svislém smu ziskame
stejnou Kivku jako smrsknutim ve vodorovném na polovinu.



PF. 9: Nakresli graf funkcey =0,5(x~ ])2 + 2.

- Plati: y=0,5(x~ 1"+ 2= 0,5F (x- }+ :

Zvolime x

Vypocteme

Nakreslime funkciy =0,5Cf (x- 1) = 0,§x~ :)2

Pi. 10: Rozhodni jaky viiv maji konstanty, L aM v piedpisu funkcey = K (x=L)* +M
na jeji graf.

. K — ovliviiuje Sfku grafu, nebo ho obraci vilu nohama, pro kladn4 je graf ,d’olik”, pro
- zaporn& ,kopesek”.

- L — posunuje graf ve vodorovném &m, jex-ovou sotiadnici minima nebo maxima

' M — posunuje graf ve svislém &m, jey-vou soudadnici maxima nebo minima

P¥. 11: Nakreslete graf funkce = (|| —1)2 -1

- Plati: y:(|x|—1)2—1: f (|x|—1)—1

Zvolime x

Vypocteme

Vypocteme|x -1




PF. 12: Nakresli graf funkcey = x* - 2x.
- Redeni si nechame n#ti hodinu.

Pi. 13: Petakova:
strana 29/c\vieni 54 f,, f

Shrnuti: Grafem kvadratické funkce je paraboladelik* nebo ,kop&ek” podle znaménka
pred x*.



